Hetedikesek levelez6 matematikaversenye IV. fordulé

3 1 5,1
1.Tudjuk,hogyA:3+3+§ és B=2—2+§.
Szamitsd ki a kovetkezo értékeket:

a) A+B b)A-B c)g d A-B

Megoldas:

Szamitsuk ki A és B értékét, végezziik el a muveleteket:

1 9 1 8
3-3 373 3 8 3 4 19
A=3+ - 3=3+33=3+ H=3+22=342-0
345 Z 4 o 3 10 5 5
3 3 3 3
_1 4_1 3 3 2 3 ;
- 2 2 2 __ 2 _ _
B= 20— i= 2 A= 2552755727575
2 2 2 2
19 7 26
Q) A+tB=—+-= —
5 5 5
19 7 133
b) A-B=—-2= —
) 5 25
19
C)A_?_19 5 19
B % 5 7 7
19 7 12
d) A-B=—— = =
5 5 5

2. Egy napszamos napi bére 12 000 Ft, ha aznap dolgozott. Ha azonban valamely
munkanapon nem dolgozik, akkor 6 fizet 3000 Ft-ot a munkaadénak. Hany napot dolgozott
egy 30 munkanapos iddszakban, ha nem keresett semmit, de nem is kellett fizetnie?

Megoldas:

Tegytik fel, hogy a napszamos a 30 napbol x napot dolgozott, a maradék napokon, tehat 30 —
x napon pedig nem dolgozott. Ekkor azokon a napokon, amikor dolgozott, 6sszesen 12000-X
forintot keresett, amikor pedig nem dolgozott, akkor 3000 - (30 — x) forintot fizetett a
munkaadénak. Igy ebben a honapban a két Gsszeg egyenld lett, tehat:

12000 - x = 3000 - (30 — X)

Az egyenldség megoldasa x = 6. A napszamos hat napot dolgozott, 24 napot nem dolgozott.
Igy valéban ugyanannyit keresett, mint amennyit fizetett, 6 - 12000 = 24 - 3000 = 72000 Ft.

3. Egy 25 10s osztalyban a lanyok szdma 3-mal oszthato. A fitk kozott a szemiivegesek szama
harmada a nem szemiivegeseknek. Andras mar 6vodas koraban szemiiveges lett, Robert pedig
csak iskolas kordban. Hany fiu és hany lany jar az osztalyba?

Megoldas:

A lanyok szadma harommal oszthato, a fiak szama pedig néggyel oszthatd, mivel haromszor
annyi nem szemiiveges van koztiik, mint amennyi szemiiveges. A 25-6t tehat két olyan részre
kell osztanunk, amelyek koziil az egyik biztosan oszthatd 3-mal, a masik pedig 4-gyel.



A lehetdségek:

Lanyok szama Fiuk szama
3 22 nem j6, nem oszthat6 4-gyel
6 19 nem j6, nem oszthato 4-gyel
9 16 jo lehet
12 13 nem jo, nem oszthato 4-gyel
15 10 nem jo, nem oszthato 4-gyel
18 7 nem jo, nem oszthatd 4-gyel
21 4 jo lehet
24 1 nem j6, nem oszthatd 4-gyel

Ha 21 lany lenne, akkor a fiuk szama 4, koziilik 1 szemiiveges és haromszor annyi, azaz 3
nem szemiiveges. De a feladat alapjan Andras és Robert is szemiiveges, tehat nemcsak 1
szemiiveges fit van az osztalyban. gy a megoldas a masik lehetéségbél adéodik, az osztalyban
tehat 9 lany van és 16 fiu, akik koziil 4 fit szemiiveges, 12 pedig nem szemiiveges.

4. Kémiives Kelemen ballad4jat bizonyara mindny4jan jol ismeritek:

,» T1zOnkét kémijes esszetanakodott,
Magos Déva varat hogy folépitenék,
Hogy folépitenék fél véka eziistér,

Fél véka eziistér, fél véka aranyér.
Déva varosdhoz meg is megjelontek,
Magos Déva varhoz hezza is kezdottek,
Amit raktak délig, leomlott estére,
Amit raktak estig, leomlott roggelre.”

Mi ugy tudjuk, hogy minden nap, nappal az egész var %—ad részét épitették fel, de é&jjel az

aznap felépitett rész %— a mindig leomlott. [gy mégis kész lett a var. De vajon hany nap alatt?

A tizenkét kOmiives munkéja jutalmaként megkaphatta a fél véka eziistot és a fél véka
aranyat. Hany kg nemesfémet kaptak, ha egy véka 32 liter? (Sziikséged lesz az anyagokat
jellemzd fizikai mennyiségre — nézz utana!)

Megoldas:
Minden nap a var 3—10-ad részét épitették fel, de éjjel az aznap felépitett rész é- a mindig

, o1 F oy 2 o1 .
leomlott, tehat egy nap alatt a var E-ad részének a 3 maradt fenn, azaz a var E_Od része. A

45. napon lesznek tehat készen a véarral.

Munkajuk jutalmaként a kdmiivesek 16 liter aranyat és 16 liter eziistot kaptak. Tudjuk, hogy 1
liter 1 dm®-rel egyenlé. A fizikai mennyiség, amire sziikségiink van, a siiriiség. Az eziist
stirlisége p = 10,5 kg/dm?, az arany siirisége pedig p =19,3 kg/dm®. A 16 dm? eziist tomege
igym=p -V =105 kg/dm®- 16 dm* = 168 kg. A 16 dm® arany témege pedig 19,3 kg/dm? -
16 dm® = 308,8 kg.



5. Laci rajzolt egy S kozéppontu kort és A, B, C, D pontokat, ahogyan azt az abra mutatja.
Megallapitotta, hogy az SC és BD szakaszok hossza megegyezik. Milyen az ASC (a) és az
SCD (P) szogek nagysaganak aranya?

C

Megoldas 1. : Kossiik 0ssze a kor S kozéppontjat a korvonal D pontjaval.

Vegylik észre, hogy SA = SC = SD mivel mindhidrom szakasz a kor sugara. A feladat alapjan
pedig SC = BD, tehat SD = BD is teljesiil. Vagyis az ASC haromszog, a CSD haromszog és a
SBD héromszog egyenldszari hdromszog.

Tudjuk, hogy az egyenlészari haromszog alapon fekvo szogei megegyeznek, vagyis az SAC
sz0g egyenld az SCA szoggel (y), az SCD szog egyenlé az SDC szdggel (), a DSB szog
egyenlé a DBS szdggel (9).

C

Tekintsiik az ABC haromszoget.
A haromszog belsd szdgeinek dsszege 180°, tehat 2y +p + § = 180°.



Tekintsiik az ASC haromszoget, amelyben a belsé szogek dsszege 2y + o = 180°. Tehat y =
90° - %. Vegyiik észre, hogy a B szog kiils6é szoge az SBD haromszdgnek, tehat B = 26 is

teljesiil, tehat & = g .
Az ABC haromszogben felirt egyenléségben (2y +p + & = 180°) ezek szerint

2(90° %) +B + g = 180°

l80°—a+%: 180°
amibd6l ﬁ=a
2
a_3
B 2

Tehat a két szog aranya o : f =3 : 2.

Megoldas 2. : Kossiik 0ssze a kor S kozéppontjat a kdrvonal D pontjaval.

Vegyiik észre, hogy SA = SC = SD mivel mindharom szakasz a kor sugara. A feladat alapjan
pedig SC = BD, tehat SD = BD is teljesiil. Vagyis az ASC haromsz6g, a CSD haromszog és a
SBD héromszog egyenldszara haromszog.

Tudjuk, hogy az egyenlészart haromszog alapon fekvé szogei megegyeznek, vagyis az SCD

szog egyenl6 az SDC szoggel (B), a DSB szog egyenl6 a DBS szoggel (8).

C




A CSD hiromszégben a haromszog belsé szdgeinek osszege 180°, tehat m + 2p = 180°.

Masrészt a B szog kiils6 szoge az SBD haromszognek, tehat f = 20 is teljesiil, tehat 6 =

B
2

Az o, a m és a o szogek viszont az S kor kdzéppontnal egyenesszoget alkotnak, tehat dsszegiik
180°.

a+m+6=180°

o+180° - 23+§: 180°

amibdl o = Tﬁ



