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Foglalkozasok részletes tematikaja - robotika

Nyitofoglalkozas:2018. 10. 04. Tartja: Sebestyén Csilla, Macsinka Gabor
A foglalkozas cime: Nyitofoglalkozas

Téma: A programban résztvevo didkok tajékoztatdsa a foglalkozdsok menetérél, a tervezet
vendégeldadokrdl, illetve a tervezett kirandulés, valamint a gyarlatogatas részleteirdl

Cél: A tehetséggondozd program megismertetése a résztvevo tanulokkal, érdeklddésiik felkeltése
A foglalkozas menete:

1. Bemutatjuk a foglalkozéasokat vezetd pedagdgusokat, valamint a palyazat részleteit

2. Csapatépitd jatékok segitségével a didkok megismerkednek egymassal, hiszen nem minden
diak ismerte egymast a foglalkozasok el6tt

3. Meghallgattuk a didkok elképzeléseit €s terveit a robotika témakdrében

1. foglalkozas: 2018. 10. 04. Tartja: Macsinka Gabor
A foglalkozas cime: Algoritmusok a matematikaban és az informatikédban

Téma: A foglalkozids alkalméaval megismerkedtink az algoritmusok altalanos fogalmaval, a
mindennapi életben eléforduld egyszerli algoritmusokkal

Cél: A foglalkozés célja a didkok érdeklddésének felkeltése a logikus gondolkodds irant. Fontos cél
még ezen kiviil, hogy érezzék mind a matematika mind pedig az informatika alkalmazasi teriileteinek
sokszinlis€gét, mely oly szertedgazo nemcsak a tudomanyok vildgaban, hanem mindennapi é€letiinkben
Is

A foglalkozas menete:

X
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1. A nyitofoglalkozas befejezése utan keriilt sor ennek a foglalkozdsnak a megtartasara. A
foglalkozds mindenképpen a nyitéfoglalkozas ’szabadabb’ stilusat kovette. Eleinte
beszélgetést kezdeményeztem a didkokkal, kivancsi voltam vajon hogyan taldljak meg az
algoritmusok helyét mindennapi ¢életiikben. Hiszen akar egy recept kdvetése egy silitemény
megsiitésekor, valamint egy italautomata miikodése szintén leirhatdé egy-egy oda ill6
algoritmussal.

2. Ezutan matematikai logikai jatékokat jatszottunk, melyek tobbnyire szoban torténtek, még
mindig a didkok motivaltsaganak novelésére

3. A tanulok a sajat elképzeléseik szerint vazlatot is készitettek az altaluk alkotott hétkdznapi
tevékenységekrol, mint algoritmusokrol.

2. foglalkozas: 2018. 10. 11. Tartja: Macsinka Gabor
A foglalkozas cime: Algoritmusok a matematikaban és az informatikédban

Téma: A foglalkozas alkalmaval megismerkedtiink az algoritmusok kiilonb6z6 leirdsi modjaival,
formalis megkozelitésével.

Cél: Célunk volt, hogy a tanulék megismerjék az algoritmusok formalis leirdsi modjait, amely
lehetdvé teszi, hogy a tovabbiakban konnyebben attekinthessék a programkodokat is.

A foglalkozas menete:

1. A korabbi foglalkozas alkalmaval felhozott példakat, mint algoritmusok koziil egyet
kozosen abrazoltunk folyamatabran, illetve leirtuk leird nyelv és struktogram segitségével.

2. Tovabbi példakat egyénileg feldolgoztdk a tanulok, iigyelve az algoritmusok
attekinthetdségére, valamint arra, hogy az algoritmusok kelléen elemi lépésekre legyenek
lebontva.
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3. foglalkozas: 2018. 10. 18. Tartja: Macsinka Gabor
A foglalkozas cime: Algoritmusok a matematikaban és az informatikédban

Téma: A foglalkozads alkalmaval a tanulék jatékos formaban fejleszthették algoritmikus
gondolkodasukat, ¢s megismerkedtek a programozasi feliilettel

Cél: A foglalkozas célja a didkok algoritmikus gondolkodéasanak fejlesztése
A foglalkozas menete:

1. A didkok gyakorolhattak az eldre tervezést, ahogyan arra egy-egy algoritmus kiépitésénél is
sziikség van. Ehhez segitségiil hivtuk a ,,Hanoi tornyai” nevi jatékot, valamint a ,,Harom
szerzetes, harom kannibal” problémat
(http://users.atw.hu/joestet/my_links/logikai_jatekok.php).

2. A jatékok sikeres teljesitése utan kozosen megismerkedtiink a Lego Mindstorms NXT 2.0
gépek fejlesztdi kornyezetével, annak grafikus kezelofeliiletével.

Press on Play
Please he|p the 3 cannibals notice that: when there is on one side
and the 3 missionaties to move more cannibals than
to the other side of the lake. missionaries , they eat them.

=y

4. foglalkozas 2018. 10. 25. Tartja: Macsinka Gabor
A foglalkozas cime: Elektromossagtani alapismeretek, a robotok felépitése

Téma: Ezen a foglalkozason a tanulok betekintést nyerhettek az elektromossagtan alapjaiba.
Megismerkedhettek a rendelkezésre allé robotok f6 vezérlokdzpontjaval, a téglaval.

Cél: A tanulok ismerjék az elektromossag alapvetd miikodését, dsszefliggéseit, valamint magabiztosan
tudjak kezelni a robotok hardveres részét.

A foglalkozas menete:

1. Megtekintettiik kozosen a tégla felépitését, mozgd
alkatrészeinek helyes kezelését.

2. Osszekapcsolva a szamitogépekkel megvizsgaltuk,
hogyan képesek kommunikalni az eszk6zok.

3. A tanulok felfedezhették a téglaba alapvetden
beépitett funkciokat.
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5. foglalkozas: 2018. 11. 08. Tartja: Macsinka Gabor
A foglalkozas cime: Elektromos kapcsoldsok, konstrukci6 kialakitasa

Téma: A foglalkozés alkalmaval megismerkedtiink az elektromos kapcsolasok kiilonb6z6 tipusaival.
A tanulok elkezdték megtervezni, 6sszeépiteni sajat robotjaikat a tovabbi programozashoz

Cél: A foglalkozas célja, hogy a tanulok megismerjék az elektromos kapcsolasokat, illetve
elokészitsiik a gépeket a hatralévo alkalmakra.

A foglalkozas menete:

1. A didkok parokba rendezédve megkezdték a tervek elkészitését, majd a gépek Osszeépitését. A
tervezés mellé nagy segitséget nyjtd shooterbot tervrajzot felhasznaltdk, annak alapdtletét
fejlesztették tovabb.

6-7. foglalkozas: 2018. 11. 15. Tartja: Macsinka Gabor
A foglalkozas cime: Konstrukci6 kialakitasa, mozgas

Téma: A foglalkozason elkésziilnek a hasznalhatd robotok, valamint megismerkediink a motorok
szinkronban torténd vezérlésével.

Cél: A parosok legyenek készen egy hasznalhatdé géppel, amely alapveté mozgéasokra alkalmas,
valamint ismerkedjenek meg a parhuzamos motorvezérléssel.

A foglalkozas menete:

1. A tervek szerint elkésziiltek a robotok a parosoknal.

2. A szoftveren beliil talalhaté parhuzamos motorvezérlést hasznald mozgatd blokkot ismertiik
meg részletesen.

3. A tanuldk kiprobalhattak, hogyan vezérelhetik a gépeket szinkronban torténd motorvezérléssel.
Tesztelhették, hogy az eltérd mértékegységek kozotti kiilonbségek milyen mértékben képesek
befolyasolni a robot mozgésanak pontossagat.
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8. foglalkozas: 2018. 11. 22. Tartja: Macsinka Gabor
A foglalkozas cime: Elektromos motorok, motorok kiilonalld vezérlése
Téma: Elektromos motorok miikddési elve. A robotok motorjainak kiilonallo vezérlése

Cél: A foglalkozas célja, hogy megismerkedjenek a tanuldk az elektromos motorok muikddési elvével,
felépitésével. Megtanuljak a motorok fiiggetlen vezérlésének eldnyeit €s hatranyait.

A foglalkozas menete:

1. A programozas soran megismerkedtiink egy uj blokkal: a motorral. Ez teszi lehetdvé, hogy a
géphez csatlakoztatott motorok kiilon-kiilon is vezérelhetdek legyenek.

2. A korabbi foglalkozds mozgasait leprogramoztak ezzel a blokkal is, majd a fordulatok soran
megvizsgaltuk, hogy a gép két oldalan hasznalt eltérd sebesség és fordulati mennyiség, illetve
az esetleges eltérd forgédsirdny hogyan befolyasolja a gépek kanyarodasat, alapvetd
viselkedését. Ennek a moddszernek nagy eldénye, hogy finomabb mozgasokat tesz lehetové
eltérd tapadasu talajtipusok esetén.

9. foglalkozas: 2018. 11. 28. Tartja: Macsinka Gabor
A foglalkozas cime: K6rmozgés, mozgas

Téma: A foglalkozés alkalmaval a tanulok megismerkedtek a kormozgés fizikai jellemzdivel, tovabb
novelték a motorforgdsok pontossagok

Cél: Célunk, hogy a tanulok megismerkedjenek a kormozgasok kinetikai és dinamikai leirasaval, azok
alkalmazéséaval gépek teriiletén. A robotok vezérlésénél tudjak alkalmazni a kiilonbdz6 motorforgasok
kozotti szamitasokhoz a tanultakat.
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A foglalkozas menete:

1.

3.

A gyakorlati alkalmazés soran a tanulok a kanyarodéas pontossagat helyezték elétérbe. Mivel a
megépitett gépektdl elvarjuk, hogy viszonylag pontosan forduljanak egy adott nagysagu szoget
a talajon, sziikségess¢ valt a motor forgasanak fokszamat atvaltani a gép forgasanak
fokszamava.

Az eltéré konstrukcidok esetében a csapatok néhany tanacs segitségével kitesztelték, hogyan
befolyasolja a sajat gépiik esetén a motorok mozgasi sebessége, illetve a forgatds soran torténd
fokszam értékének novelése vagy csokkentése.

A tovabbi feladatok elvégzése érdekében néhany nevezetes szoget bejarattak a gépekkel.

—

10. foglalkozas: 2018. 12. 06. Tartja: Macsinka Gabor

A foglalkozas cime: Feladatok kdrmozgasra, mozgas

Téma: A foglalkozds sordn kormozgassal kapcsolatos feladatok oldottak meg a tanuldk, majd a

robotok segitségével egyszeriibb alakzatok bejarasat végezték el.

Cél: A tanulok kormozgéssal kapcsolatos ismereteinek elmélyitése volt az egyik célunk a fizikai

ismeretek megerGsitése soran. A programozas soran a mozgastipusok
Osszekapcsolasa valt az elsddleges célunkka.

A foglalkozas menete:

1.

Az egyszerli alakzatok bejarasanak elvégzése soran a korabbi tapasztalatokra is épitettiink,
elvégre sziikség volt a nevezetes szogek leirasanak modjara.

A tanulok elsd feladat egy négyzet lerajzolasa volt.

A blokkok sorrendiségének fontossagat megvilagitva masodik feladatként a parok a téglalapok
megalkotasara tértek at.

. Harmadik feladatként a csapatok egy kisebb versenyhelyzetet kialakitva igyekeztek méasoknal

hamarabb megalkotni az algoritmusokat. Elséként egy szabalyos, majd egy egyenld szart
haromszoget kellett lerajzolniuk.

Zar6 feladatként egy kor bejardsa volt a projekt. Ez jelentdsen kiegyenstulyozottabb mozgast
igényel a robotok részérdl.
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enHome Zoldjarat: 2018. 12. 13. Meghivott eloado: Toth Pal
A foglalkozas cime: Természettudomanyi muihely: enHome Zdldjarat
Téma: A megujul6 energiaforrasok

Cél: A korabbi ismeretek bovitése, kiegészitése, Osszekapcsolasa ujakkal. A tanulokkal
megismertessik a megujuld energiaforrasokat szorakoztatd, érdekes forméban, a motivaltsaguk
fokozasa érdekében.

A foglalkozas menete:

1. Az el6adas soran szamos példat lathattak a tanuldk a megujuléd energiaforrasok felhasznalasara.
2. Termodinamikai kisérleteket is megtekinthettek, illetve kiprobalhattak a diakok.
3. A bemutat6 soran kozéppontba keriilt a folyékony nitrogén is szemléltetések soran.
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11. foglalkozas: 2018. 12. 13. Tartja: Macsinka Gabor
A foglalkozas cime: Informacidaramlas — elektromagneses rezgések, mozgas, ciklusok

Téma: Az elektromagneses rezgések segitségével torténd informacidaramlas. Ciklusok, azok
alkalmazdsa mozgasok soran

Cél: A foglalkozas célja, hogy a tanulok megértsék, megismerjék az elektromagneses rezgéseket, €s
azt, hogyan kapcsolédnak az informacidaramlas folyamatdba. Programozéstechnikailag legyenek
képesek az ismétlddo utasitasok ciklikus alkalmazasara.

A foglalkozas menete:

1. Néhany példan keresztiil megismerjiikk a ciklusokat. Milyen hétkdznapi események esetében
vannak jelen, és milyen modon lehetne roviditeni, egyszerlisiteni bizonyos algoritmusokat azok
alkalmazasaval.

2. A ciklusokat csoportositottak vég szempontjabdl: eldirt 1épésszamu, eldlteszteld, és
hatulteszteld feltételes ciklusok.

3. Az el6z6 foglalkozas alkalmaval megalkotott formdakat ujraprogramozhattak ciklusok
alkalmazaséaval, amellyel jelentdsen csokkenthetd a programkod hossza.

4. Eldirt 1épésszamu ciklusok (magasszintli programozasi nyelvek esetében jellemzden ,,for
ciklus”) segitségével tetszéleges sokszog bejarasa is jellemzden harom blokkal megoldhatova
valt, amelyet a tanulok nagyon hamar fel is fedeztek.

12. foglalkozas: 2018. 12. 18. Tartja: Macsinka Gabor
A foglalkozas cime: Mechanikai hulldmok, mozgas

Téma: Hullamok fogalma, csoportositasa, dsszetett, elére tervezhetd utvonalak bejarasa, algoritmusok
megtervezése

Cél: A diakok ismerjék ¢és értsék meg a hullamok fogalmat, azok csoportositasat. Legyenek képesek
Osszetett mozgasok algoritmusanak logikus megtervezésére, kialakitasara a lehetd leghatékonyabb
modon, felesleges utasitasok elkeriilésével.

A foglalkozas menete:
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1.
2.

3.

A parosok Osszetettebb formak bejarasat leprogramoztak, prezentaltak.

Az els6 Osszetett alakzat egy korbe foglalt tetszéleges agu csillag volt, amely 6tvozi a
sokszogek bejarasat és a koralkotas preciz, kiegyensulyozott utvonalkovetését.

Masodik feladatként a csapatok tagjai a foldre rajzoltattak a gépekkel sajat neviiket nyomtatott
nagybetlis irasmadddal, a lehetd legkevesebb felesleges mozgéssal.

13-14. foglalkozas: 2019. 01. 10. Tartja: Macsinka Gabor

A foglalkozas cime: Hazi verseny: mozgéasok

Téma: A foglalkozés sordn a csapatok egymadssal keltek versenyre a robotok preciz mozgatasaval

Cél: A tanulok motivaltsaganak fokozasa, a versenyszellem felélénkitése, tovabba a preciz mozgatasi
utasitasok alkalmazasanak gyakoroltatasa.

A foglalkozas menete:

1.

A hazi versenyre minden csapat egy sajat utvonaltervvel érkezett, amelynek a pontos értékeit
(hosszusag, szogek) eldre meg kellett adniuk.

Minden csapat a sajat palyajara készitett egy-egy programot, amely segitségével a sajat
robotjuk képes az altaluk tervezett utvonalat kozel tokéletesen megtenni.

Minden ttvonalat a masik 6t csapatnak is meg kellett probalnia teljesiteni, amelyhez sziikséges
programot egy eldirt iddegység alatt kellett elkészitenitik.

A programok futdsa, vagyis a robotok mozgasa soran a legfontosabb szempont a gépek
mozgéasanak precizitdsa volt: mennyire képesek pontosan kdvetni az Utvonalat, mennyire
képesek precizen venni a kanyarokat, mennyire jol tudjak tartani a tdvolsdgokat, és mennyire
pontosak a kanyarodasnal teljesitett szogértékek.

A csapatok teljesitményét végiil kozosen értékeltiik, és a legjobb csapat egy kis jutalommal
tavozhatott.
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15-16. foglalkozas: 2019. 01. 17. Tartja: Macsinka Gabor
A foglalkozas cime: Kommunik4ld robot

Téma: A foglalkozason a tanulok megismerhették informaciok, a tégla kijelzdjén torténd kiiratasat,
megjelenitését, illetve a téglaba épitett hangszoro segitségével a beépitett hangok segitségével torténd
kommunikéciot, egyszeri jelzések leadasat.

Cél: A tanulok ismerjék meg a kimeneti informacidadas két legegyszeribb lehetdségét, valamint
azoknak a alapveto felhasznalas moédjait.

A foglalkozas menete:

1. Az elsé feladat ikonok és értékek megjelenitése volt a kijelzon, amelynek késobbi kalibraciok
esetében vehetjiik hasznat.

2. A csapatok a korabbi bejardsokhoz hasonldan tervezett utvonalakat jartak be, azonban ezuttal a
robot Onmagéinak hangnavigatoraként is szolgalt, megfeleld hanghatissal jelezve, milyen
cselekvés varhato tole.

3. Levezetésként a didkok muzikalitdsdra épitve a robotokat néhany jol ismert dallam
megszolaltatdsara programoztak.
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17. foglalkozas: 2019. 01. 31. Tartja: Macsinka Gabor

A foglalkozas cime: A hang csodalatos vilaga, érzékelés

Téma: Hanghullimok ¢és a robotok érzékelési lehetségei, azaz a szenzorok, és azok alapvetd
mitkodése.

Cél: A foglalkozas célja, hogy a tanulok megismerjék a hanghulldmokat, azok fizikai jellemzdit,
valamint megismerkedjenek a robotok ,,érzékszerveivel” a szenzorokkal.

A foglalkozas menete:

1. Minden csapat kapott egy véletlenszerlien kihtzott szenzort: ultrahang-, szinérzékeld,
fényerzékeld, hangérzékeld, nyomasérzékeld szenzort, és megprobalta forma alapjan kitalalni a
funkcidjat, tovabba funkcidja alapjan, hogyan miikddhet az eszkoz.

2. A koraban tanult fizikai jelenségeket parositd feladatokon keresztiil Osszekapcsoltuk a
robotokhoz tartozé szenzorokkal.
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18. foglalkozas: 2019. 02. 07. Tartja: Macsinka Gabor
A foglalkozas cime: Hangszerek, hangutanzo eszk6zok, tavolsag
Téma: Hangszerek és hangutanzo eszkdzok mikodési elve, ultrahang alapu tavolsagmérés

Cél: A didkok ismerjék meg a hangszerek, hangutanzo eszkozok, hangszordk, hanghullamok
kibocsatasara alkalmas eszk6z6k miikodését, legyenek képesek hanghulldmok segitségével a robotot
tavolsagok érzékelésére birni.

A foglalkozas menete:

1. A tanuldk elészor felszerelték a szenzort a gépre, majd belizemelték.

2. Rovid kalibraciot kovetden megvizsgaltdk a szenzor tavolsagérzékelésének pontossagat, a
mértékegységek kozotti kiilonbségeket, amely a mérések pontossaganak szempontjabol a
késdbbiekben is kulcsszerepet jatszik.

3. Egyszerl programok segitségével a gépek kozlekedés kozben jelentést tettek az altaluk lathato
akadalyok szenzortdl mért tavolsagarol.

4. A jelentések arra is lehetdséget biztositottak, hogy a tanuldoparok megfogalmazhassak, vajon
milyen korlatai vannak az ultrahang alapi helymeghatarozasnak, tovabba azt is, hogy a
kiilonbozé konstrukcidk esetében eltérden felszerelt szenzorok hogyan befolyasoljak a gép
viselkedését, a mérések pontossagat, hol alakitanak ki holtteret a robotok szamara, amelyek a
késdbbi feladatok esetében fontos timpontként szolgalnak az algoritmusok létrehozasakor.
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19. foglalkozas: 2019. 02. 12. Tartja: Macsinka Gabor
A foglalkozas cime: Hang a természetben, akadalykeriilés
Téma: A természet vilagaban el6fordulé hangok megismerése, robotok akadalykeriilése, elagazasok

Cél: A didkok ismerjek még a természet hangjait, azok keletkezését, megnyilvanulasi formait, a
gerjesztett hullamok fébb tulajdonsagait. Programozasi ismereteket bovitsiik az elagazasok megfeleld
alkalmazasaval, azok sziikségességének felismerésével.

A foglalkozas menete:

1. A tanulokkal megvizsgaltuk a hétkdznapi élethelyzeteket, amikor sziikségessé valik valamilyen
dontés meghozatala. A dontéshozatal robotok esetében az elagazasokkal lehetséges.

2. Csoportositottuk az eldgazasokat komplexitasuk alapfan, valamint feltételhez kotott és eldre
definialt kimeneti értékeknek megfeleléen reagald elagazdsokra.

3. A tanuldk paronként dolgozva megalkottdk az els§ olyan programjaikat, amelyekben az
elagazasokat is hasznaljak. A gépeknek reagalniuk kellett az érzékelt tavolsagoktol fiiggden
arra, hogy egy elem tul kozel keriilt-e a szenzorhoz, vagy még ,,biztonsadgos™ a tavolsag.

4. Végezetiill a tanulok elkészitették az egyszerti akadalyok elkeriilésére, add helyzetben
kikeriilésére alkalmas robotokat.

20. foglalkozas: 2019. 02. 21. Tartja: Macsinka Gabor
A foglalkozas cime: ,,Legylink mi is denevérek”, csaszkalo robot

Téma: A foglalkozas egyik része egy szimulacio, amely a denevérek tdjékozodasat hivatott
megjeleniteni. Programozasi megkozelitésben egy szabad mozgasu gép készitése a feladat.

Cél: A tanulok sajatitsak el teljesen a hang alapu tajékozodas kiilonbozo formainak fizikai alapjait,
hozzanak létre egy szabad t4jékozodas latszatat keltd robotot, fokozzuk a motivaltsagukat jatékos
formaban végrehajtott feladatokkal.

A foglalkozas menete:

1. A tanuldk a parjukkal kézosen dolgoznak az algoritmusukon. Ennek sordn felhasznaljak a
ciklusokrol, elagazasokrol szerezett ismereteiket. A feladat megoldasa soran sziikségiik van
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ezen programozastechnikai eszk6zok komplex modon torténd felhasznéalasara a tobbszoros
feltételkezelés okan.

2. A feladatmegoldés sordn a leggyorsabb ¢€s a legegyszeriibb algoritmusokat kerestiik. Ezeket a
szempontokat teljesitd csapatok egy kis jutalomban is részesiiltek.

21. foglalkozas: 2019. 02. 28. Tartja: Macsinka Gabor
A foglalkozas cime: Parhuzamos programozas, optikai alapismeretek

Téma: A parhuzamos programozas, azaz a tobb szalon futé alkalmazasok készitése, optikai
alapismeretek

Cél: A foglalkozas célja, hogy a tanulok megismerkedjenek a tobb szalon futé programok
elkészitésének lehetdségével, azok miikodésével, a szalak megfeleld kezelésével. Az optikai
alapismeretek megszerzése, az ismeretek elsajatitasa is célunk volt.

A foglalkozas menete:
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1. A tanulok Osszeszedték az oOtleteiket, milyen esetekben lehet sziikség tobb szalon futod
programokra. Megyvitattuk milyen elényei és hatranyai lehetnek a parhuzamos szalak futasanak.

2. A didkok feladata ezutan olyan gépek készitése volt, amelyek a kordbbi mozgéasokat,
érzékeléseket képesek hasznalni egy tetszéleges dallam kiséretében.
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22. foglalkozas: 2019. 03. 07. Tartja: Macsinka Gabor
A foglalkozas cime: A fény érzékelése, hogyan érzékelik a fényt a robotok?

Téma: A napi tematika a fény érzékelése koré épiil egyrészt fizikai megkdzelitésbdl, masrészt a
robotok szenzorjainak megkdzelitésébdl

Cél: A foglalkozas célja, hogy a tanulok megismerkedjenek a fény alapvetd fizikai tulajdonsagaival,
jellemzdivel, amely ismereteket a robotok érzékelése esetében is sziikséges tudniuk, tovabbéa a fény
alapu t4jékozodas megismerése is cél.

A foglalkozas menete:

1. A tanuldk Osszefoglaltdk, mit tanultak eddig a fényrél, majd megismerkedtiink a
fényszenzorokkal.

2. A kérdéskor sajatossaga, hogy a fényérzékeld szenzorok a helyszin fényviszonyaitol fliggden
szenzorok két érték kozott dolgoznak: az abszolut legkisebb, az altala érzékelt sotétség; és az
abszolut vilagos, az altala érzékelt legnagyobb fénymennyiség. A két hatarérték kozott képes a
gép kiilonbséget tenni.

3. A napi projekt a csdszkald robot egyik testvére, amely elkeriili a s6tét teriileteket.
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23. foglalkozas: 2019. 03. 13. Tartja: Macsinka Gabor
A foglalkozas cime: Tiikrok, lencsék, adatok

Téma: Kisérletek tiikrokkel, lencsékkel. Eszkozok megismerése, amelyek beépitett tiikorrel, lencsével
mikddnek. Valtozok, funkciojuk, deklaralasuk, hasznalatuk

Cél: A tanulok motivaldsa tovabbra is f6 célunk, ezért fényekkel kapcsolatos, tiikroket igényld
kisérleteken keresztiil kivantuk elmélyiteni a tudasukat. Megismerkedtiink emellett a valtozokkal.

A foglalkozas menete:

1. Az egyenletmegoldassal allitottuk el6szor parhuzamba a valtozokat, majd a matematikabol
megismert valos fliggvényeket hivtuk segitségiil a valtozok funkcidjanak kideritésére.

2. A tanuldk nem valos fiiggvényeket készitettek, amelyek paraméterként egy vagy tobb valtozot
IS igényelnek.

3. A valtozokat csoportositottuk tarolasi elviikbol fakadd kategorizalasuk szerint logikai, szam-,
¢s szovegtipusokra.

4. A programozasi kornyezetben is kiprobalhattdk a tanulok, hogyan hozhatnak létre valtozokat,
¢s azok hogyan kommunikalhatnak egymassal.

24-25. foglalkozas: 2019. 03. 21. Tartja: Macsinka Gabor
A foglalkozas cime: Vonalkovetés

Téma: A foglalkozas témaja a vonalkdvetés, avagy hogyan birjunk ra egy gépet, hogy egy rajzolt
utvonalon pontosan haladjon végig.

Cél: Cél, hogy a tanuldk megtanuljadk kezelni a fényszenzorokat ugy, hogy a gép az aktualis
fényviszonyoknak megfeleléen tudjon kiilonbséget tenni a padlora helyezett palya vonala, és a padlo
tobbi része kozott.

A foglalkozas menete:

1. A programozas el6tt a tanulok kalibraltdk a szenzorokat, hogy a lehetd legpontosabban
alkalmazkodjanak a robotok az aktuélis fényviszonyokhoz.
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2. A parosok ezt kovetden elkezdték megtervezni az algoritmust, amely képes alkalmazkodni a
megadott utvonalhoz.

3. Egyszerii utvonalakon tesztelhették a gépek mozgasat.

4. Miutan az egyszerii vonalkovetésekkel elkésziiltek a csoportok, megbeszéltik az altaluk
készitett algoritmusok alapdtletét.

5. A precizitds novelésének érdekében a forraskodokat végiil modositottdk egy tobb értékre
reagalo elagazassal, igy az ¢élesebb kanyarokkal is kdnnyebben boldogulhattak a gépek.

26. foglalkozas: 2019. 03. 28. Tartja: Macsinka Gabor
A foglalkozas cime: Tavcsovek megismerés, adatok

Téma: Tavcsovek és azok mikodési elvének megismerése. Adatok kezelése, felhasznalasa input-
output miiveletek soran

Cél: A foglalkozas célja, hogy diakok megismerkedjenck a tavesdvek miikodésével, optikai
megoldasaival. Legyenek képesek adatok tarolasara, értékadasra, értékek atadasara, kozlésére.

A foglalkozas menete:

1. A didkok a robotokkal egyszerii matematikai szamitasokat végeztettek, amelyet a robot
kijelzon, vagy az eredménytdl fiiggden egy megadott hangjelzéssel kdzolt.

2. Folytatasként a szenzorok altal olvasott értékeket hasznaltuk fel adattarolds soran, amely
lehetdvé teszi a program soran késObb is egy korai mérés eredményének alkalmazasat,
felhasznalasat.
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27. foglalkozas: 2019. 04. 04. Tartja: Macsinka Gabor
A foglalkozas cime: A szinek, szinérzékelés

Téma: A foglalkozds témaja a szinek, azok fizikai érzékelése, illetve a robotok szenzorjai altal
megvalosult érzékelése.

Cél: Célunk, hogy a tanulok megismerjék és megértsék a szinek ,keletkezését”, a szinek felépiilését,
azok érzékelésének lehetdségeit.

A foglalkozas menete:

1. A tanulok felszerelték megfelel6 modon a szenzorokat a gépekre.

2. Megvizsgaltdk a teremben talalhato eszkozoket milyen szinliként érzékelik a gépek, valamint
allé helyzetben a kiilonb6zd talajokat, eltéré fénymennyiség mellett hogyan latja a szenzoron
keresztiil a robot. Ezzel a szenzorok tesztelése is megtortént, ugyanakkor lehetdségiik nyilt
megvitatni, hogy az egyes szinarnyalatok hova skatulydzddnak a robot mérései alapjan a
lehetséges hat szin koriil.

3. Feladatként kerestek olyan helyzeteket, ahol a robotok nagyon minimalis kornyezeti
tényezOvaltozas hatdsara eltéréen érzékelték ugyanazt az objektumot. (Példaul halvany lila
papir vords és fehér szinként is érzékelésre keriilt.)

4. A foglalkozas utolsé feladataként szinjeldléssel hatarolt teriileteken beliil tartottak folyamatos
mozgasban a gépeket. Az ehhez sziikséges programkodot gyorsan elkészitették a parok.

28. foglalkozas: 2019. 04. 11. Tartja: Macsinka Gabor
A foglalkozas cime: Szinkeverés, szinérzékelés

Téma: A szinkeverési eljardsok megismerése, szenzoros szinérzékelés felhasznalhatosaganak
kiterjesztése

Cél: A foglalkozas célja, hogy a tanuldk megismerjék, és megértsék a szinkeverési eljarasokat.
Sz¢élesebb korben hasznalhatdva tegyiik a szinszenzort.

A foglalkozas menete:

1. A tanulok feladata olyan program tervezése volt, ahol a robot a kiilonb6z6 szinarnyalatokat
képes parhuzamosan érzékelni, s minden esetben valamilyen kreativ médon reagal az adott szin
feltinésére.
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2. A csapatok motivaltsagat és Otletességét tikkrozte, hogy valtozatos tervekkel alltak elé. Voltak,
akik minden érzékelt szinre egy hangot jatszattak le a géppel, voltak, akik néhdny mondat
felhasznalasaval egy monologot irtak a robot szamara, mig masok ugy dontottek, hogy
strukturalt mozgdassal ,,tancra perditik™ a robotot.

29-30. foglalkozas: 2019. 05. 02. Tartja: Macsinka Gabor
A foglalkozas cime: Vonalkovetés

Téma: A foglalkozas sordan az eddig tanult moddszereket rendszereztiik, Osszeépitettiik egyetlen
programba, amely a vonalkovetést érdekesebbé teszi

Cél: Az eddig megszerzett ismeretek megszilarditasa, atismétlése, azok egy nagyobb projektben
torténd Osszeolvasztasa.

A foglalkozas menete:

1. A tanuldok el6szor megallapodtak abban, hogyan nézzen ki a palya, amelyet a robotoknak
teljesiteniiik kell.

2. A megegyezést kovetden tobb palyat is elkészitettek a helyszinen, hogy parhuzamosan tobb
lehetdséget is kiprobalhassanak.

3. A gép feladata a kék vonal kovetése volt, voros jelzéstdl vords jelzésig, sarga, fekete, zold
jelekre egy megegyezés szerinti (palyatol fiiggd) feladatot kellett teljesitenie. Példaul egy 1ovés,
hanghatas, specialis mozgas, stb.

4. A csapatok igazan jol teljesitettek az Osszetett programok, algoritmusok elkészitése soran is.
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31-32. foglalkozas: 2019. 05. 16. Tartja: Macsinka Gabor
A foglalkozas cime: Bluetooth kommunikécio
Téma: A téglak kozotti kommunikécio

Cél: A tanulok ismerkedjenek meg a bluetooth technologia alapjaival, amely lehetdvé teszi a téglak
kozotti, de akar tégla és egy okoseszkdz kozotti kommunikaciot is. A programozas irant érdekld6do
tanulok keriiljenek kozelebb a magasszintli programozasi nyelvekhez.

A foglalkozas menete:

1. Mivel a beszallito ekkorra nem tudta teljesiteni a rendelést, igy az eredetileg tervezett infrajelek
vizsgalata helyett tettiink egy 1épést a magasszintli programozasi nyelvek iranyaba.

2. A programozasi kornyezeteket csoportositottuk szintjiikk és feliiletiik szerint magas-, és
alacsonyszintli programnyelvekre, valamint a fejlesztéi kornyezeteket szoveges, és grafikus
programozasi kdrnyezetekre.

3. Egy gyors halozati attekintés utdn a vezeték nélkiili kapcsolatok kozott megismerkedtek a
tanulok a bluetooth technologia eldnyeivel, hatranyaival, fobb felhasznaldsi modjaival.
Példakat hoztak sajat életiikbdl, milyen eszkdzoket hasznalnak, amelyek szintén bluetooth
segitségével kommunikal.

4. Téglak kozotti kommunikaciot eldszor kabeles Osszekottetés alapjan is megnéztiik, amely az
informatikaban ismert slave-master médszeren alapszik.

5. Informacidcserét kiprobaltak a tanulok bluetoothon keresztiil is a téglak kozott. A feladat soran
gyorsan rajottek, hogy az egyes eszkdzoknek célszerli egyedi nevet biztositani, mert a gyartd
azonos névvel lat el minden téglat, igy az azonositasuk 12 bekapcsolt tégla esetén kifejezetten
bonyolult.

Interaktiv eléoadas 2019. 05. 22. Tartja: Dr. Geda Gabor
A foglalkozas cime: A robotok mar...
Téma: A robotika mai allasa, mire képesek mar a robotok, jovOkép.

Cél: A tanuldk motivaldsa, a vald életbdl nyert gyakorlati felhasznaldsi példak megjelenitése. Cél,
hogy a foglalkozas soran a didkok betekinthessenek a robotika altal nyujtott lehetdségekbe.

A foglalkozas menete:
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1. A tanulok néhany hétkoéznapi targybol késziilt eszkozt tekinthettek meg, meg kellett
mondaniuk, vajon mik ezek.

2. Megtapasztalhattdk egy merevlemezbdl késziilt 1ézeres rajzgép mikodését. Egy 190 Forintbol
készitett hazi mp3-lejatszo felépitését is megvizsgalhattak.

3. A foglalkozdson minta alapjan készitettek egy tervet hétkdznapi bevasarlasndl alkalmazott
érmékhez. A mérések elvégzésében és a kod irasaban segitséget kaptak, de az altaluk elkészitett
terv alapjan egy 3D-nyomtato segitségével el is késziiltek ezek a targyak, amiket a tanulok
megtarthattak.

4. Megfigyelhették a 3D-nyomtatas folyamatat egy, a helyszinen 6sszeépitett 3D-nyomtato altal.

5. Egy egyszer( kétszemélyes tarsasjatékban dsszemérhették tudasukat egy nyerd stratégia szerint
jatszd mesterséges intelligenciat hasznald robottal.

6. Megismerhettek egy mezOgazdasagban, vagy energetikdban is kifejezetten hasznos robotot,
amely a t6le elvart moédon keresi, vagy keriili a fényt, igy lehetové téve példaul napelemek
hatékony toltését.
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33-34. foglalkozas: 2019. 05. 23. Tartja: Macsinka Gabor
A foglalkozas cime: Bluetooth kommunikécio
Téma: A foglalkozés témdja egy bluetooth alapt taviranyitd készitése volt a tégla felhasznalasaval.

Cél: A cél a tanulok gondolkodéasanak, kreativitasanak fejlesztése, bonyolult kommunikicios
megoldasok elkészitése.

A foglalkozas menete:

1. A csapatok k6zos erével kezdtek el dolgozni egy bluetooth alapu taviranyito elkészitésén.

2. A tobbféle elképzelésbdl végiil az egyik legegyszerlibb konstrukcid mellett tették le voksukat:
négy nyomasérzékeld szenzor felhasznalasaval készitettek nyomogombos taviranyitot, amely
egy téglat felhasznalva bluetooth-on keresztiil jelet kiild a vezérelni kivant robotnak.

35-36. foglalkozas: 2019. 05. 30. Tartja: Macsinka Gabor
A foglalkozas cime: Mozgasérzékelés
Téma: A mozgasérzékeld szenzor kiilonb6zo felhasznalasi modjai

Cél: A foglalkozéas célja, hogy a tanulok megismerkedjenek a mozgasérzékeld szenzorokkal, azok
egyes felhasznaldsi modjaival.

A foglalkozas menete:

1. A frissen érkezett szenzorokat egy-egy gépre felszerelték a tanulok, majd kezdetét vette a
munka nehezebb része.

2. El6szor atbeszéltiik vajon hogyan miikodhet a szenzor, melynek miikodési elve egészen
hasonl6 a hagyomanyos riasztok esetében hasznalt mozgéasérzékeldkéhez.

3. Az els0 szoftver esetében a gépektdl csak azt vartuk el, hogy érzékelt mozgasra reagaljanak. Ez
az eddigiek mellett tovabbi lehetdséget biztosit ember €és gép kozotti kommunikacidra.

4. A folytatasban a didkok olyan programot készitettek, amely nem csak érzékeli a mozgast, de
igyekszik megallapitani annak mozgésat, és ennek megfelelden, amig érzékelni képes azt,
koveti a mozgasat.
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37-38. foglalkozas: 2019. 06.04 Tartja: Macsinka Gabor
A foglalkozas cime: Komplex érzékelés

Téma: A foglalkozas egy egész évet atdleld ismétlés, amely soran az Gsszes megismert programozasi
elem és gépi eszkoz mikodését felidézziik

Cél: A cél a tanulok ismereteinek felelevenitése, rendszerezése
A foglalkozas menete:

1. K6z0s megbeszEélés soran kialakitottuk a zardfoglalkozas tervezetét, milyen projektetket
kivannak bemutatni a tanuldk

2. A repertoar Osszeallitasat kovetden a tanulok parokba, kisebb csoportokba rendezddtek, majd
megkezdték a robotok eldkészitését a projektzarasra, valamint a sziikséges programokat
kodoltak, modositottak, hogy az 01j helyszinen is hasznalhatdak legyenek.

3. A kiildetés végrehajtashajtasara szant robot programozasa soran felmeriilt kérdéseket
megvitattuk. A tanulok tervei szerint elkészitették a programokat. Az egyes, kivitelezhetd
érzékelésekhez kapcsolodd feladatokat, azok végrehajtdsanak metddusait elkészitették,
lekodoltak.

39-40. foglalkozas: 2019. 06. 11. Tartja: Sebestyén Csilla, Macsinka Gabor
A foglalkozas cime: Palyabejaras, bemutatok, beszamoldk, majd zarofoglalkozés

Téma: Projekt értékelése, Osszefoglalasa. Az elkésziilt robotok bemutatdsa. Egyedi tervezésii
akadalypalyan torténd kiildetés-végrehajtas. Egyedi fejlesztések kiprobalasa a kozonség altal.

Cél: A projekt lezardsa, a tanulok megmutathassdk miben €s hogyan fejlodtek az egy év alatt.
Noveljiik a tanulok onbizalmat, motivaltsagat, a meghivott vendégeket lenyligdzziik, szérakoztassuk,
érdeklodésiiket felkeltsiik a fizika és a robotika, informatika irant.

A foglalkozas menete:
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Két tanuld a vezetd tanarok kézremiikodésével egy rovid beszamolot tartott a tanévben tortént
foglalkozasokrdl, a gyarlatogatasrol, eléadasokrol, kirdndulasrol.

A beszamolot kovetden a tanulok bemutattak néhany projektjiiket az ¢vbol.

Els6ként megszolalt egy zenéld robot a tarsai felvezetésére.

Masodikként a csaszkdldo robot kapott szerepet, akinek az utjat igyekezett elallni minél
hatékonyabban a meghivott tomeg.

A robot ,testvére”, amelyet mozgasérzeékeldvel lattunk el, sebességéhez mért fogdcskat jatszott
néhéany utjaba keriil vendéggel.

Egy tanuldk altal tervezett kiildetést is teljesitett egy palyabejard gép. A talajra rogzitett vonal
mentén kozlekedd robot a szinjelekre és a mozgasra reagalva eldirt feladatokat teljesitett.
Ilyenek voltak példaul egy-egy specidlis mandver végrehajtasa, egy célpont megkeresése, és
arra torténd lovés.

A vendégek kiprobalhattak a csapat projektjeként futd sajat tervezésu ,,tankot” is. A gép két
téglat hasznal a miitkddéséhez, melyre eldszor csak a nagyobb mennyiségli motor miatt volt
sziikség. Késdbb a célpontkeresd-rendszeréhez hasznalt szenzorok is szilikségessé tették. A
robot nehézsége ellenére is viszonylag konnyen tudott mozogni, hala az egyik tanulo altal
tervezett attétnek.

A zéaréfoglalkozas végén egy konnyll fogadas keretei kozott megvendégeltik a részt vevd
tanuldkat, tanarokat.
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