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Foglalkozasok részletes tematikaja - fizika
Nyitofoglalkozas 2018. 10. 04. Tartja: Sebestyén Csilla, Macsinka Gabor
A foglalkozas cime: Nyitofoglalkozas

Téma: A programban résztvevé didkok tdjékoztatdsa a foglalkozdsok menetérdl, a tervezet

vendégeldadokrol, illetve a tervezett kirandulas, valamint a gyarlatogatas részleteirdl

Cél: A tehetséggondoz6d program megismertetése a résztvevd tanulokkal, érdeklddésiik

felkeltése
A foglalkozas menete:

1. Bemutatjuk a foglalkozasokat vezetd pedagdgusokat, valamint a palyazat részleteit
2. Csapatépitd jatékok segitségével a didkok megismerkednek egymadssal, hiszen nem
minden didk ismerte egymast a foglalkozasok eldtt

3. Meghallgattuk a didkok elképzeléseit és terveit a robotika témakorében

1. foglalkozas: 2018. 10. 04. Tartja: Sebestyén Csilla
A foglalkozas cime: Algoritmusok a matematikaban

Téma: A foglalkozas alkalmaval megismerkedtiink az algoritmusok altalanos fogalmaval, a

mindennapi életben eldforduld egyszerti algoritmusokkal

X

A |Nemzeti EMBERI EROFORRAS
o~ A ! - A abo
~~ | Tehetség Program 23 TAMOGATASKEZELO
EMBERI EROFORRASOK
MINISZTERIUMA


http://www.google.hu/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwib7tHA6qDdAhXBb1AKHcmqAo4QjRx6BAgBEAU&url=http://www.gtk.ke.hu/tehetseg-gondozas/kari-tudomanyos-diakkori-tanacs/nemzeti-tehetsegprogram-2015&psig=AOvVaw2UoctBBgGYaxm0hyuVCHjy&ust=1536132712646779

NTP-MTTD-18-0156 Robotrajongok NEUM | NN

Cél: A foglalkozas célja a didkok érdeklodésének felkeltése a logikus gondolkodas irant. Fontos
cél még ezen kiviil, hogy érezzék mind a matematika mind pedig az informatika alkalmazasi
terlileteinek sokszinliségét, mely oly szertedgazd nemcsak a tudomanyok vilagdban, hanem

mindennapi életiinkben is
A foglalkozas menete:

1. A nyitofoglalkozas befejezése utan keriilt sor ennek a foglalkozasnak a megtartasara. A
foglalkozas mindenképpen a nyitéfoglalkozas ’szabadabb’ stilusat kovette. Eleinte
beszélgetést kezdeményeztem a didkokkal, kivancsi voltam vajon hogyan taldljak meg az
algoritmusok helyét mindennapi életiikben. Hiszen akar egy recept kovetése egy
siitemény megsiitésekor, valamint egy italautomata miikodése szintén leirhato egy-egy
oda 1116 algoritmussal.

2. Ezutan matematikai logikai jatékokat jatszottunk, melyek tobbnyire szoban torténtek,

még mindig a didkok motivaltsdganak novelésére

2. foglalkozas: 2018. 10. 11. Tartja: Sebestyén Csilla
A foglalkozas cime: Algoritmusok a matematikaban
Téma: Algoritmusok alkalmazasa a matematikai logikai feladatmegoldasban

Cél: Megismerni a diakok gondolkodasi modszereit, €s természetesen az is cél volt, hogy egymas

gondolkodéasi modszereit megismerjék, ezzel is tanitva, fejlesztve sajat gondolkodasunkat
A foglalkozas menete:

Matematikai logikai feladatokat dolgoztunk fel, figyelve arra, hogy a tanulok sajat kreativ
otleteiket elmondhassak. Ezzel kicsit szabadabba tettiik a matematika 6rdk kicsit kotottebb
rendjét. Erdekes volt latni, melyik tanul6 fejében milyen algoritmus jatszodik le. A megoldott

feladatsor a kovetkezo volt:
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Logikai feladatok — Robotrajongdk foglalkozas

1. Probald meg Osszekotni A-t A-val, B-t B-vel, C-t C-vel
harom folytonos vonallal 0gy, hogy a vonalak ne
keresztezz¢ék egymast, és ne menjenek le a papirrol!

@ &

2. Egy vonaton Smith, Robinson és Jones a fiitd, a fékezd ¢s a
mozdonyvezetd, de nem biztos, hogy ebben a sorrendben. A
vonaton utazik tovabba harom iizletember, akiket ugyanigy @ @
hivnak: Mr. Smith, Mr. Robinson és Mr. Jones.

1. Mr. Robinson Detroitban lakik.

2. A fékezd6 pontosan féluton lakik Chicago és Detroit
kozott.

3. Mr. Jones pontosan 20 ezer dollart keres évente.

4. A fékez6 kozvetlen szomszédja, az egyik utas,
pontosan haromszor annyit keres, mint a fékezd.

5. Smith billidrdban meg szokta verni a fit6t.

6. A fékezdvel azonos nevil utas Chicagoban lakik.

Hogy hivjak a mozdonyvezet6t?

>

)

3. Négy turazé a sotétben szeretne atkelni a szakadékon, de csak egy lampajuk van. A
fliggbhidon egyszerre két ember tud menni. Milyen sorrendbe menjenek at, ha a turazoéknak
1, 2, 3, és 4 percre van sziikségiik az atkeléshez és a leggyorsabban akarjak lekiizdeni az
akadalyt?

4. Merre megy a busz? ] [
5. Négy lany futoversenyen vett részt. A verseny

utan mindegyiket megkérdezték, melyik helyen

veégzett.
Anna: ,,Nem lettem sem elsO, sem utolso.”

Bella: ,,Nem lettem els6.”

Csilla: ,,Elso lettem.”

Déra: ,,En lettem az utolso.”
Valaki, aki a versenyt is latta, ezt mondta: ,,A négy valasz koziil harom igaz, egy hamis.” Ki
mondott valotlant? Ki volt az els6?

6. Harom haramia egy zsdk aranyat rabolt, amit szerettek volna igazsdgosan hdrom részre
osztani. Szerencsétlenségiikre azonban nem volt naluk mérdedény, igy szemre kellett
elosztani az aranyat. Akarhogyan is osztogattak azonban az aranyat, nem jutottak
egyezségre. Elkezdtek vitatkozni és kis hijan 6sszeverekedtek. Atmertek egyik halombol a
masikba, a masikbol a harmadikba, de egyikiik midig elégedetlen volt a neki jutd résszel.

Bércsak ketten lennénk - kialtott fel dithdsen az egyik rablé - akkor egy szempillantas alatt
megosztoznank. Két egyforma részre osztandm az aranyat, a masik meg valasztana. Igy
mindketten elégedettek lennénk.

Ezutan elgondolkodtak azon, hogy hogyan tudndk elosztani ugy az aranyat, hogy
mindharman elégedettek legyenek, és mindegyik meg legyen gyézddve arrol, hogy nem
kapott kevesebbet a harmadanal. Ki is gondoltak, hogyan csinaljak. Gondoljatok ki ti is!
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7. Egy bortonér 100 torpét tart fogva. Egy nap eljon a kivégzés ideje. De a bortondr ad egy
esélyt a torpéknek. Minden torpe fejére tesz egy sapkat. A sapkdk szine harom féle lehet:
piros, sarga vagy kék. A szineket a bortonor valaszthatja meg tetszélegesen. A torpék egy
egyenes sorban allnak, igy mindenki latja az el6tte allokon 1évé sapkakat, de a sajatjat és a
mogotte levokét senki nem latja. A bortondr egyesével megkéri a torpéket, hogy tippeljék
meg a sajat sapkajuk szinét. Ha valaki eltalalja, akkor megmenekiil, ha azonban téved, akkor
meg fog halni. A tippelést az Osszes tobbi torpe is hallja, a tippelés sikerességét azonban
csak akkor tudjak meg, amikor mar minden torpét végigkérdezett a bortondr. A torpék a
sapkak megkapasa elott megbeszélhetnek akarmilyen stratégiat, még azt is 6k donthetik el,
hogy a bortonér milyen sorrendben kérdezze dket. Hany torpe tud megmenekiilni? Egy
kézenfekvd megoldas, hogy a sor végén allo térpe az eldtte alld torpén 1évo sapka szinét
tippeli, ezzel elarulva az eldtte 1év0 a sapkajanak a szinét, és igy tovabb. Ezzel a modszerrel
a torpék fele biztosan meg tud menekiilni. Valojaban azonban 99 térpe is meg tud menekiilni
teljes biztonsaggal. Hogyan?

8. Baratunk New Yorkban ¢él. Két baratndje van, az egyik Bronxban, a masik Brooklynban.
Baratunk mindkett6t egyforman kedveli, annyira, hogy nem is tud donteni. Minden délutan
a sorra bizza kérdést: metrémegalloban arra a vonatra szall, amelyik elébb jon. A honap
végén szamot vet, és kideriil, hogy a bronxi baratndjénél 24-szer volt, a masiknal csak 6-
szor. A tendencia a kovetkez0 honapban is azonos, ugy hogy véletlenrél sz6 sem lehet.
Ugyanakkor nyilvanvald, hogy ugyanannyi vonat jar minkét iranyban. Hogy lehet ez?

= ELILH
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3. foglalkozas: 2018. 10. 18. Tartja: Sebestyén Csilla
A foglalkozas cime: Algoritmusok a matematikaban
Téma: Gyakorlati matematikai példak megoldéasa csoportmunkaban

Cél: A tanult vagy nem tanult matematikai algoritmusok alkalmazasa feladatmegoldas soran

csoportmunkaban
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A foglalkozas menete:

1. A didkok olyan matematikai feladatokkal foglalkoztak ezen a foglalkozason, melyekkel méar
dolgozhattak a matematika 6rék soran.

2. Haromf6s csoportokban dolgoztak. Minden feladatndl azt kértem toliik, hogy elsdsorban a
feladatok megoldasi menetének leirasara koncentraljanak, a feladatok megoldasa csak

masodlagos feladat volt.

4. foglalkozas: 2018. 10. 25. Tartja: Sebestyén Csilla
A foglalkozas cime: Elektromossagtani alapismeretek

Téma: Ezen a foglalkozason a tanuldk betekintést nyerhettek az elektromosséagtan alapjaiba.

Megismerkedhettek a rendelkezésre allo robotok f6 vezérlékdzpontjaval, a téglaval.

Cél: A tanulok ismerjék az elektromossag alapvetdé miikodését, Osszefliggéseit, valamint

magabiztosan tudjak kezelni a robotok hardveres részét.
A foglalkozas menete:

Ezen a foglalkozason megtartottuk az elsd fizikas foglalkozast, melynek soran az elektrosztatikai
alapismeretekkel ismerkedtiink meg. Elektromos toltések, vonzas, taszitds és az elektromos
megosztas elmélete is szoba keriilt. Kisérleteket mutattunk be Van de Graaf generatorral, és a
Wimshurst féle megosztogéppel is. A tanuldkat nagyon érdekelte az elektromos sz¢l jelensége
is, melyek szintén a Van de Graaf generatorral, valamint egy’ hazilag’ készitett szélkerékkel

mutattam be nekik.
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5. foglalkozas: 2018. 11. 08. Tartja: Sebestyén Csilla
A foglalkozas cime: Elektromos kapcsolasok

Téma: A foglalkozas alkalméaval megismerkedtiink az elektromos kapcsolasok kiilonb6zo

tipusaival.
Cél: A foglalkozas célja, hogy a tanulok megismerjék az elektromos kapcsolasokat.
A foglalkozas menete:

Ezen a foglalkozason elszor az elektromos kapcsolasokkal kapcsolatos alapokkal
foglalkoztunk, majd tanulo6i kisérletek segitségével készitettiink el egyszeribb aramkoroket.
Megtanultuk az ampermérd és a fesziiltségmérd eszkoz hasznalatanak szabalyait, majd méréseket
végeztiink ezekkel. A foglalkozast 6néllo feladatokkal zartuk, melynek keretében a didkoknak a
mérési adatok alapjan kellett kiszamitani az egyes ellenallasokra esé fesziiltséget, a rajtuk atfolyo

aramerosségeket és az eszk0zok teljesitményét.
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6. foglalkozas: 2018. 11. 22. Tartja: Sebestyén Csilla
A foglalkozas cime: Elektromos motorok
Téma: Elektromos motorok miikddési elve.

Cél: A foglalkozas célja, hogy megismerkedjenek a tanulok az elektromos motorok miikddési

elvével, felépitésével.
A foglalkozas menete:

A foglalkozasra a didkok onalldéan késziiltek fel, majd eldadtak prezentacidikat az elektromos
motorok témakorében. Rengeteg érdekességet gyuijtottek Ossze, sok esetben a legfrissebb

kutatasok és statisztikdk eredményeit is elénk tartak a tanulok.

7. foglalkozas: 2018. 11. 28. Tartja: Sebestyén Csilla
A foglalkozas cime: Kormozgas
Téma: A foglalkozas alkalméval a tanulok megismerkedtek a kormozgés fizikai jellemzdivel

Cél: Célunk, hogy a tanulok megismerkedjenek a kormozgéasok kinetikai és dinamikai leirasaval,

azok alkalmazasaval gépek teriiletén.
A foglalkozas menete:

A foglalkozas kezdetén egy kis matematikai gyorstalpalon attekintettiik a vektorokat és a
vektorok kozotti miiveleteket, valamint az ivmértékkel ismerkedtiink meg. Ezek ismerete sajnos
elengedhetetlen a kdrmozgas, illetve a forgdmozgas tanulmanyozasahoz. Ezutan a tanuldk a
kormozgas alapfogalmaival ismerkedtek meg. ErintSlegesen megbeszéltik a forgobmozgassal
kapcsolatos fogalmakat is, bar ennek a témanak a pontosabb Kkifejtése magasabb szintii

matematikai ismereteket igényel. Feladatokat oldottunk meg a témakorbdol
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8. foglalkozas: 2018. 12. 06. Tartja: Sebestyén Csilla
A foglalkozas cime: Feladatok kdrmozgasra
Téma: A foglalkozés soran kormozgassal kapcsolatos feladatok oldottak meg a tanulok,

Cél: A tanulok kormozgassal kapcsolatos ismereteinek elmélyitése volt az egyik célunk a fizikai

ismeretek megerdsitése soran.
A foglalkozas menete:

Ezen az 6ran mar gyakorlatiasabb feladatokkal folytattuk a kormozgas tanulmanyozasat. Kiilon
megbeszélést igényelt a kormozgés dinamikai leirasa, hiszen az el6z6 foglalkozason, csak a
mozgas kinematikajaval foglalkoztunk. Probaltam a tanuloknak érdekes, hétkoznapi életbdl vett
példakkal — auté kanyarodasa, korhintaban vagy repiilégépben a testre hatd erdk felirasa —
elmagyarazni a témaval kapcsolatos ismereteket. Ugy gondolom, ha a kilencedik évfolyamon a
fizika oOrén is taldlkozunk ezzel a témaval, mar sokkal érthet6bbé valik igy szamukra, az

egyébként nem egyszerli témakor.

9. foglalkozas: 2018. 12. 13. Tartja: Sebestyén Csilla
A foglalkozas cime: Informacidaramlas — elektromagneses rezgések
Téma: Az elektromagneses rezgések segitségével torténd informacidaramlas.

Cél: A foglalkozas célja, hogy a tanulok megértsék, megismerjék az elektromagneses rezgéseket,

¢s azt, hogyan kapcsolddnak az informaciéaramlas folyamataba.

A foglalkozas menete:
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Ennél a foglalkozéasnal egyértelmiien problémat okozott, hogy a didkok fizikai ismeretei még
nagyon tavol allnak az elektromégneses rezgések témajatol. Mégis szemléletes abrakkal

probaltam szemlélteti szamukra az egyszerlibb radidjelek eljutasat adotol a vevoig.

10. foglalkozas: 2018. 12. 18. Tartja: Sebestyén Csilla
A foglalkozas cime: Mechanikai hullamok
Téma: Hullamok fogalma, csoportositisa

Cél: A didkok ismerjék és értsék meg a hullamok fogalmat, azok csoportositasat. Legyenek
képesek Osszetett mozgasok algoritmusdnak logikus megtervezésére, kialakitdsara a lehetd

leghatékonyabb modon, felesleges utasitasok elkeriilésével.
A foglalkozas menete:

1. Megismerkedtiink a mechanikai hullamok fajtaival: transzverzalis és longitudinalis
hullamok. Csoportositottuk dimenzidk szerint a hullamokat: egydimenzids, kétdimenzios
¢s haromdimenzios hulldmok.

2. Jellemeztiik a hullamokat amplitado, frekvencia, peridodusidé ¢és hullamhossz

szempontjabol.
Y
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11. foglalkozas: 2019. 01. 31. Tartja: Sebestyén Csilla
A foglalkozas cime: A hang csodalatos vilaga

Téma: Hanghullamok

Cél: A foglalkozas célja, hogy a tanulok megismerjék a hanghullamokat, azok fizikai jellemzoit
A foglalkozas menete:

1. A haromdimenzids hullamok megismerése, a hang, mint haromdimenziés hullam. A hang
abbol szdrmazik, hogy valami mozgasba vagy rezgésbe jon, s ezaltal megremegteti a
kortlotte levo targyakat vagy a levegdt, mint kdzvetito kozeget. Ha valami mozgasba jon,
akkor megmozgatja a levegdmolekuldkat, ezek egymashoz nyomddnak, majd mas
molekuldkhoz iitkdznek, és ezeket ismét egymdshoz nyomjak: igy jon létre egy olyan
lancreakcid, melynek eredménye egy hullam: a hanghullam.

2. Kiemelten foglalkoztunk az emberi hallassal, érintve az emberi hallészerv miikodését.

3. Megismerjiik a hallhat6 és nem hallhaté tartomanyokba tartozo hanghullamokat.

Fajdalomkiiszéb
120 |— \—/

100 —

Hangnyomas (dB)

40— Hallaskiszob

20

oooooooooo
oooooooooo
oooooooo
ooooo

Frekvencia (Hz)

12. foglalkozas: 2019. 02. 07. Tartja: Sebestyén Csilla
A foglalkozas cime: Hangszerek, hangutanzo6 eszkozok

Téma: Hangszerek mitkddése

Cél: Ismerjék meg a leggyakrabban hasznalt eszk6zok miikodéseét

A foglalkozas menete:
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1. El6szor a normal zenei A’ hanggal ismerkediink meg. Hangvilla segitségével allitjuk el
ezt a hangot.

2. Egy hosszl rugd segitségével keltlink allohulldmokat, ezzel is modellezve a gitarhtr
miikodését, majd ezt egy gitaron is megvizsgaljuk.

3. Tobb hangszer — dob és fivosok — hangkeltését ismerjiik meg.

4. A foglalkozds zéarasaképpen egy egyszeri szivoszal-sipot készitiink, majd ennek

hosszanak valtoztatdsaval értelmezziik a magas és mély hangok keletkezését.

13. foglalkozas: 2019. 02. 12. Tartja: Sebestyén Csilla
A foglalkozas cime: Hang a természetben

Téma: A természet vilagaban eléforduld hangok megismerése.

Cél: A didkok ismerjek meg a természet hangjait, azok keletkezését, megnyilvanulasi formait.
A foglalkozas menete:

1. Ezen a foglalkozdson megismerjiik azokat az allatokat, amelyek hangok segitségével
tajékozodnak.
tartomanyban képesek hangkeltésre és érzékelésre. Leginkdbb az ultrahangok felé terjed
ki ez a képességiik. A delfinek képesek zsakmanyuk felderitésére 170000 Hz-ig terjedd
ultrahangokat is kibocsatani.

3. Az éldlények altal keltett és hallott hang frekvenciatartomanya nem feltétleniil egyezik

meg. A fajtarsaikkal valé kommunikalashoz hasznélt frekvencianal 4ltaldban magasabbat

X

A |Nemzeti EMBERI EROFORRAS
o~ A ! - A abo
~~ | Tehetség Program 23 TAMOGATASKEZELO
EMBERI EROFORRASOK
MINISZTERIUMA


http://www.google.hu/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwib7tHA6qDdAhXBb1AKHcmqAo4QjRx6BAgBEAU&url=http://www.gtk.ke.hu/tehetseg-gondozas/kari-tudomanyos-diakkori-tanacs/nemzeti-tehetsegprogram-2015&psig=AOvVaw2UoctBBgGYaxm0hyuVCHjy&ust=1536132712646779

NTP-MTTD-18-0156 Robotrajongok NEUM((||NN

is képesek érzékelni zsakmanyszerzéskor, illetve vesz¢ély elharitasakor. Példaul a macska
nem képes ultrahangot kibocsatani, de meghallja az egér 30000-40000 Hz koriili
cincogasat, a lepkék is érzékelik a denevérek ultrahangjeleit. Az, hogy a denevér a fiilével
lat, korantsem tévedés, a repiilés kdzben mandverezd €s rovarokra vadaszo emlds

ultrahangradarja segitségével kell6 precizitassal érzékeli a kornyezo vilagot.

EMBERI
INGRABONG i) RsTAROMANY |~ ISAHANG

20.000 Hz folott
20 Hz-t61 20.000 Hz-ig
@
i

14. foglalkozas: 2019. 02. 21. Tartja: Sebestyén Csilla

A foglalkozas cime: ,,Legylink mi is denevérek”

Téma: A foglalkozéds egyik része egy szimulacids jaték, amely a denevérek tdjékozodasat

hivatott megjeleniteni.
Cél: A cél, hogy a tanulok megértsék a hangérzekelés folyamatat a természetben
A foglalkozas menete:

1. Ezen a foglalkozason kifejezetten a denevérek viselkedését tekintjiik at. Tudjuk, hogy a
denevérek fiile az emberi fiilhoz hasonl6 felépitésii. A hanghullamok megrezegtetik a
dobhartyat, majd harom aprdcska csont (kalapacs, iilld, kengyel) kozremiikodésével a
rezgés tovabbitodik a hangérzékeny sejtekhez.

2. Ezen a foglalkozédson a teremben sotétet csindltunk majd a didkok a mobiltelefonjaik
hangleadasaval probaltak egymast megtaldlni. A kiilonb6z6 hangok mutattdk a
denevéreknek azt a tulajdonsagat, miszerint ugy tlinik, létezik egy idegensziird
berendezésiik. A kisérletek sordn mdas impulzusokkal az allatok csak nehezen
téveszthetok meg. Ha sajat impulzusaikat rogzitjiik és azt visszajatsszuk nagy eséllyel
megtéveszthetdk.

3. A digitélis eszkozoket felhasznalva néhany mozgasérzékeld appot is kiprobaltunk,

melyeket szintén arra probaltunk meg hasznalni, hogy megtalaljuk tarsainkat a sdtétben.
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ez kisebb nagyobb sikerrel sikeriilt is, bar az emberi fiil és egyéb érzékszerveink még
mindig jobban miikodtek a telefonos applikacioknal.

15. foglalkozas: 2019. 02. 28. Tartja: Sebestyén Csilla
A foglalkozas cime: Optikai alapismeretek

Téma: Optikai alapismeretek

Cél: Az optikai alapismeretek megszerzése, az ismeretek elsajatitasa is célunk volt.

A foglalkozas menete:

Optikai ismeretek megszerzésével telt ez a foglalkozas. Ezen beliil is beszéltiink az elsddleges
¢s masodlagos fényforrasokrdl, a fény hulldm- és részecsketermészetérdl is. A fény energidja
érdekelte a legjobban a didkokat. Ezen a foglalkozéason keriilt el el6szor egy napelemmel
miikodo kisautd, amelynek miikodésének leirdsa soran a tanulok kozelebb kertilhettek ennek

megértéséhez.

16. foglalkozas: 2019. 03. 07. Tartja: Sebestyén Csilla
A foglalkozas cime: A fény érzékelése
Téma: A napi tematika a fény érzékelése koré épiil fizikai megkozelitésbol

Cél: A foglalkozas célja, hogy a tanulok megismerkedjenek a fény alapvetd fizikai
tulajdonsagaival, jellemzdivel, amely ismereteket a robotok érzékelése esetében is sziikséges

tudniuk, tovabba a fény alapt tajékozodas megismerése is cél.
A foglalkozas menete:

1. Ennek a foglalkozasnak a célja az emberi szem, mint optikai eszk6z megismerése

2. Megismertiik a fény intenzitasanak jelentését
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3.

Ezen kiviil egy egyszerii eszkdz — a taviranyitdo mikodését értelmeztiik. A taviranyitod az
infravoros fény segitségével kommunikal a televizidval, mely a szabad szemnek
lathatatlan. Ha azonban egy videokamerdra iranyitjuk, akkor annak nézdkéjében
lathatova valik. A televizid érzékeldje ezt szintén ,latja”. Mindez eredményeképp
megtorténik a kivant valasz, azaz a tévé felhangosodik, vagy épp a brazil sorozatrol atvalt
a focimeccsre.

Egy kisérletet tettiink egy mobiltelefon kamerdjanak segitségével, ely latja a taviranyito

infravoros fényét

17. foglalkozas: 2019. 03. 13. Tartja: Sebestyén Csilla

A foglalkozas cime: Tiikrok, lencsék

Téma: Kisérletek tiikkrokkel, lencsékkel.

Cél: A tanulok motivalasa tovabbra is f6 célunk, ezért fényekkel kapcsolatos, tiikroket igényld

kisérleteken keresztiil kivantuk elmélyiteni a tudasukat.

A foglalkozas menete:

1.

w N

Ezen a foglalkozason attekintettik a fénytorés, és fényvisszaver6dés torvényeit.

Megismertiik a homort és domboru gombtiikrok nevezetes sugarmeneteit.

. Ezutan a gytijt6 —€s szorodlencse leképezéseivel foglalkoztunk.

. Mindennapi életbdl vett példakkal zartuk a foglalkozast, és megvizsgaltuk a résztvevo

szemiiveget viseld didkok lencséit.
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Leképezés dombor lencsével
t<f

18. foglalkozas: 2019. 03. 28. Tartja: Sebestyén Csilla
A foglalkozas cime: Tavcsovek megismerés
Téma: Tavcsovek és azok miikodési elvének megismerése.

Cél: A foglalkozas célja, hogy didkok megismerkedjenek a tavcsovek miikodésével, optikai

megoldésaival.
A foglalkozas menete:

1. Ezt a foglalkozast a nagyitok vizsgalataval kezdtiik.
2. Ezutan egy mikroszkoppal vizsgalddtunk, és megismertiik a benne 1ébd lencséket.
3. Majd megismerkedtiink a tdvcsdvek torténetével, a Newton féle tavcsotdl egészen a

napjainkban hasznalt Hubble irtadvcsoig.
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19. foglalkozas: 2019. 04. 04. Tartja: Sebestyén Csilla
A foglalkozas cime: A szinek, szinérzékelés
Téma: A foglalkozas témaja a szinek, azok fizikai érzékelése

Cél: Célunk, hogy a tanulok megismerjék ¢és megértsék a szinek ,keletkezését”, a szinek

felépiilését, azok érzékelésének lehetdségeit.
A foglalkozas menete:

1. El6szor a fehér fény szinekre bontasat vizsgaltuk prizma segitségével. Tapasztalatunk
szerint a ,,fehér fény” Osszetett, a szinkép szineinek a keveréke. A prizma a kiillonb6z6
szineket kiillonbozd mértékben tériti el, igy a fehér fényt szineire bontja. Ez a szinsz6rodas

vagy diszperzid jelensége.

2. Ezutan a targyak szineir6l besz¢éltliink. A targyak szinét az hatarozza meg, hogy a raes6
fénybdl milyet és milyen ardnyban nyel el. Mi a visszavert (vagy ateresztett) szinek
keverékét latjuk, ami természetesen fiigg a megvilagitd fény Osszetételétdl is. Ezért
szoktak a ruhaanyagok szinét természetes fényen megnézni és nem lampanal.

A fekete targyak minden szinti fényt elnyelnek.

A fehér targyak minden szinii fényt visszavernek. A fehér targyat zold fénnyel megvilagitva

z0ldnek, pirossal megvilagitva pirosnak latjuk.

A z61d targy fehér és zold fényben zold, mert a vordset nyeli el (a zold a vords kiegészitd

szine). Voros fénnyel megvilagitva fekete.

3. A foglalkozas utolso részében egy oktatofilmet tekintettiink meg, melyben

a nyomdaiparban hasznalt szinkeverési eljarasokat ismertiik meg.

20. foglalkozas: 2019. 04. 11. Tartja: Sebestyén Csilla
A foglalkozas cime: Epitsiink Legobol

Téma: Alkossunk fizikai elvek alapjan miikodd Lego autdkat

Cél: A foglalkozas célja, hogy a tanuldk onalldéan alkossanak meg miik6do jarmiiveket.

A foglalkozas menete:
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1. A tanuldk ezen a tanoran kiprobalhattak a program keretében beszerzésre keriild Lego
kisautd épitését. Az alkotas, az, hogy Onalléan hozhattak 1étre valamit, ismét csak a
tanulok motivaciojat erdsitette.

2. a mar meglévo készleteinkkel is dolgoztak a tanulok, melyben Newton axiémai alapjan

miikddd jarmiiveket hoztak létre

1S, o

s

Zarofoglalkozas: 2019. 06. 11. Tartja: Sebestyén Csilla, Macsinka Gabor

A zérb6foglalkozas alkalmaval a foglalkozason résztvevd didkok élménybeszamoldja mellett a
meghivott vendégek kiprobalhattak azokat a Legobol készithetd jarmiiveket, melyeket a didkok
a tanév folyaman mar hasznaltak. A tanulok mar rutinszertien hasznaltak a jatékos eszkdzoket,
melyeket a késdbbiekben a tanordkon is haszndlni fogunk a megajuld energiaforrasok

bemutatasara.

Emellett természetesen a zaro6foglalkozas nagyobb részét a robotok bemutatasa jelentette.
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