NTP-KKI-B-15 A koznevelés és kulturalis intézményekben
miikddd tehetséggondozo programok tamogatasa
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Emberi Eréforrasok Minisztériuma megbizasabol az Emberi Erdforrds Tamogataskezeld nyilt
palyazatot hirdetett a koznevelési és a kulturalis intézményekben miikodé tehetséggondozo
programok tamogatasara (NTP-KKI-B-15). Egyik nyertes palyazat a

Neumann Janos Kozépiskola és Kollégiumé

Tudomany és miivészetek tehetséggondozo miihelye

A mihelymunkak parhuzamosan, egymassal 6sszefiiggésben zajlanak. Egyik nagy téma:
A fraktalok elmélete, létrehozasa

A foglalkozasokon az eddigi elméleti feladatok gyakorlati alkalmazasat sajatitjak el azok a tanulok,
akik ebbe az iranyba szerették volna a tudasukat elmélyiteni. Ha mar megvan az algoritmus, akkor a
probléma megoldasa soran a megfelelé programozasi kornyezet kivalasztasa a legfontosabb feladat.
Erre a legmegfelelobbnek a C# -ot és kornyezetét valasztottuk, de mas programnyelvben is
dolgozhatnak, ami a sokszinliségiinket is jellemzi.
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A feladatok megoldasanal mindig az elméletbdl indultunk ki, és a sziikséges matematikai képletek
alkalmazasaval kaptuk meg rekurziv megoldasként az egyszeriibdl az dsszetettebb alakzatot, ami az
abran is lathato ,,hdpehely” format eredményezte. Ezen felbuzdulva a kdvetkez6 foglalkozasokon
egyre Osszetettebb alakzatokat sikeriilt megrajzoltatni a szamitogéppel. Ilyenek a Sierpinszky
haromszogek vagy a bonyolultabb Koch-gérbék.
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Minden fraktélos eléadas kihagyhatatlan része a Mandelbrot dbrak és halmazok elkészitése.
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"A Mandelbrot halmaz, midta ... feltiint, vj és fényes csillagként emelkedett a népszerii matematika egére.
A Mandelbrot halmaz egyszerre szép és mély, valdjaban szépsége csak elkenddzi jelentdségét: a feliiletes
szemlelo a szalacskak és kacskaringok miniatiir kavalkadjat latja a halmaz hatara kozelében, és nem is
gyanitja, hogy ezekben a mintdkban a kdosz és a rend kiilonbzé, megkapé formdi rejlenek " igy ir A.X.
Dewdney a 'Szamitogépes észjaték' cimli miivében. (Tudomany 1988)

Ilyen és ehhez hasonl6 abrak sokasagat generaltuk egy alkalmazoi szoftver segitségével.

Egy modell: Ha a ¢ egy szemdlesbdl valo, akkor a Julia halmaz végteleniil sok fraktalisan deformalt kort
tartalmaz, amelyek egy periodikus attraktor pontjait veszik koriil. Ha a ¢ csirapontja egy szemolcsnek,
akkor a Julia halmaz hatarardl kapcsok nytlnak egészen a fixpontig, annyi fraktalis kort hozva létre, ahany
pontbol all a periodikus attraktor.

A modell szerint egy bizonyos rendszertelen és megfordithatatlan névekedési folyamat egy kiilonleges
fraktaltipust eredményez. A DLA folyamat szimuldldsa szamitégépen konnyen megvalodsithatd. Ebbol
indultunk ki és egy rogzitett pontbdl tovabbhaladva kaptuk a szebbnél szebb fraktalképeket.
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Ezzel vettiik az alapokat, majd ebbdl kiindulva késziti el a neki megfeleld és szép fraktalképeket a
kiilonboz6 algoritmusokat alkalmazva a csoport minden tagja. A zaré bemutato foglalkozason mindezek
megtekinthetdk.
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Kreativ geometria projekt

Tobb alkotas késziil, amelyek kdzott van meglepetés is. Ezt a zard foglalkozasig titokban tartjuk.

Egyik eszkoziink a Zometool készlet, melynek megvasarlasara a palyazat keretén beliil volt
lehetdséglink

A Zometool egy olyan modellez6 készlet, amely segitségével a tanulas, az alkotas szinte jaték és
kozos orom. Egyediilallo eszkozként képes ezt a komplexitast egyszerti formaban megjeleniteni.
A kiilonb6z0 szinll és forméju elemekkel torténd eszkdz meglepd, a két-, a harom-, vagy akar a
tobb-dimenzids felfedezésekre ad alkalmat. A rendszer f6 eleme egy gdmbolyli milanyag
csatlakozd gomb 62 geometriai lyukkal. A csomopontokat forma- és szinkodolt mianyag
palcakkal lehet csatlakoztatni egymashoz. A szdgek és a palcahosszak matematikailag pontosak,
igy kiilonféle geometriai alakzatok megépitését teszik lehetové.

[zelitéként néhany kép az alkotasainkbol:

Geodéziai kupola Piramis fraktal

Természetesen tanaraink elméletet is ,,csempésztek™ a foglalkozasinkba, hogy tudjuk, mit miért
csinalunk. Szabalyos testek, dualisok, térbeli kirakok, pentominok, geodéziai kupolak, stb.

A titokzatos negyedik dimenzio!

Hipertér: nem sci-fi, hanem matematika és fizika! Lenyligdz6 és izgalmas!

A hiperkocka

A hiperkocka a kocka éltalénositésa tébb dimenzidra: olyan konvex Négydimenziés kocka szemléltetése
alakzat, amelynek barmely két éle egyforma hosszy, és vagy
parhuzamos, vagy meréleges egymasra. Az egydimenzids hiperkocka a
szakasz, a kétdimenziés a négyzet, a hdromdimenzids a kocka.
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Mi is foglalkoztunk fraktalokkal ...

Kocka fraktal

Az 1960-as évekekben egy matematikai tétel bizonyitasakor Hao Wang és az amerikai Robert
Berger megmutatta, hogy van olyan parketta készlet, amivel nem lehet periodikusan lefedni a
sikot, aperiodikusan viszont igen. Az egyik legismertebb aperiodikus parketta készlet Roger
Penrose taldlmanya, mindossze két elembdl all.

Tobbek kozott ezzel is probalkoztunk!
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